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Recenzja
osiagniec i aktywnos$ci naukowej
dr inz. Michala Marzantowicza

w zwigzku z postepowaniem habilitacyjnym

Dr inz. Michat Marzantowicz uzyskal tytul magistra inzyniera Fizyki
Technicznej na Wydziale Fizyki Politechniki Warszawskiej w roku 2001 (promotor:
prof. nzw. dr hab. inz. Joézef Dygas), a pod kierunkiem prof. dr hab. Franciszka Kroka
wykonat i obronit w roku 2006 rozprawe doktorska pt. ,,Badanie wplywu krystalizacji
na whasnosci elektryczne ukladoéw poli(tlenek etylenu) z sola litu” otrzymujac stopien
doktora nauk fizycznych w zakresie fizyki. Od roku 2006 do chwili obecnej Habilitant
jest zatrudniony jako adiunkt w Zakladzie Joniki Ciata Stalego na Wydziale Fizyki
Politechniki Warszawskiej. Jonika ciat stalych jest gléwnym przedmiotem jego
zainteresowan i badan naukowych.

W dniu 16.02.2015 do Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytulow wptynat
wniosek dr inz. Michata Marzantowicza o przeprowadzenie postgpowania
habilitacyjnego w dziedzinie nauk fizycznych, dyscyplina fizyka. Do przeprowadzenia
tego postgpowania Habilitant wskazal Wydzial Fizyki Politechniki Warszawskie;j.
Zataczone zostaly wymagane dokumenty: odpis dyplomu doktora nauk fizycznych,
autoreferat w jezyku polskim (zatacznik 2) i angielskim (zalacznik 3), oswiadczenia
wspotautorow (zatacznik 4), wykaz wszystkich opublikowanych prac naukowych i
prezentacji konferencyjnych (zalacznik 5), informacje o dzialalnosci dydaktycznej i
organizacyjnej (zalacznik 6), wykaz i odbitki publikacji H1 do H7 stanowiacych
podstawe postgpowania habilitacyjnego (zatacznik 7) wraz z komentarzem w jezyku

polskim (zalacznik 8) i angielskim (zalacznik 9).



Dr inz. Michal Marzantowicz jest wspotautorem 29 oryginalnych prac
naukowych, w tym 28 opublikowanych w specjalistycznych czasopismach o zasiegu
migdzynarodowym uwzglednianych w Journal Citation Reports (JCR), z czego 14
ukazato si¢ po uzyskaniu stopnia doktora. Jedna publikacja ukazala si¢ w czasopiSmie
znajdujacym sie poza lista JCR. Trzeba zauwazy¢, ze praca wymieniona w pozycji 28
zalacznika 5 jako wystana do druku zostata juz opublikowana w Electrochimica acta
169 (2015)61-62 (IF = 4,09); doi:10.1016/j.electacta 2015.04.023. Stad wedlug danych
w WEB of Science, odpowiednich dla roku ukazania si¢ publikacji, sumaryczny IF =
64,7 dla wszystkich prac jest wyzszy od podanego we wniosku Habilitanta, w tym IF=
40,8 dotyczy publikacji po doktoracie a dla 7 publikacji wskazanych jako osiagnigcie
naukowe we wniosku o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego IF wynosi
21.88 (sredni Impact Factor 3,1 na pracg). W aspekcie parametrow bibliometrycznych
oznacza to pozytywna ocene¢ Sredniego dorobku plasujacego si¢ w Sredniej krajowej
obserwowanej w post¢epowaniach habilitacyjnych. Jednoczesnie sumaryczna liczba
271 cytowan (bez autocytowan) i indeks Hirscha, h=12, dowodza aktualnosci
uprawianej tematyki i wskazuja, Ze osiagnigcia merytoryczne zawarte w dorobku
publikacyjnym dr inz. M. Marzantowicza znalazly uznanie w migdzynarodowym
srodowisku naukowym. Swiadczy o tym takze powotanie Habilitanta na recenzenta
25 prac w takich czasopismach jak: Electrochimica Acta (3), Applied Clay Science
(1), Solid State Ionics (12), Journal of Power Sources (1), Journal of Non-Crystalline
Solids (7) i Ionics (1). Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant jest tez autorem lub
wspélautorem dwodch patentow, w tym jednego patentu zwigzanego z tematyka
publikacji ocenianych w ramach post¢powania habilitacyjnego. Na pozytywng oceng
zastuguje aktywno$¢ naukowa dr inz. M. Marzantowicza w zagranicznych i krajowych
konferencjach, na ktorych po uzyskaniu stopnia doktora przedstawil odpowiednio
12 1 3 prezentacje.

Osiagniecia naukowe stanowigce podstawe wniosku o przeprowadzenie
postepowania habilitacyjnego zostaty zaprezentowane przez dr inz. M. Marzantowicza
w cyklu siedmiu powiazanych tematycznie (jedno-tematycznych) oryginalnych
publikacji naukowych (H1 do H7) opatrzonych komentarzem w jezyku polskim pt.:
..Zbadanie wlasciwosci elektrolitow polimerowych zawierajacych poli(tlenek etylenu)

o strukturze liniowej lub strukturze rozgatezionej gwiazdy” i w jezyku angielskim pt.:
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,Study of properties of polimer electrolytes comprising poly(ethylene oxide) with
linear and star-branched structure”. W komentarzu i autoreferacie Habilitant klarownie
omowil cel i gléwne osiagnigcia przeprowadzonych badaf. Nalezy podkreslic, ze
prace Hl do H7 ukazaly si¢ w uznanych czasopismach naukowych z listy JCR:
Electrochimica acta (4), Solid State Ionics (2) i Journal of Power Sources (1), co
znalazlo odzwierciedlenie w wyze] wymienionym sumarycznym Impact Factor
rownym 21,88. Sa to prace wicloautorskie, jednak nie ulega watpliwosci iz zostaly
wykonane i opublikowane przy dominujacym udziale habilitanta, b¢dacego autorem
korespondujacym w kazdej z tych prac. W S$wietle zalaczonych oswiadczen
wspotautoréw dr inz. M. Marzantowicz sformulowal problem naukowy, byl
inicjatorem i gldéwnym wykonawcg przeprowadzonych badan, ich analizy oraz
interpretacji a takze opracowania manuskryptow publikacji. Wkiad czterech
wspotautorow, wedlug ich oswiadczen, polegal na konsultacjach i dyskusjach
merytorycznych a 5 wspotautorow uczestniczylo w wykonywaniu pracochtonnych
syntez lub czgs$ci pomiarow.

Jak wynika z dostarczonej dokumentacji, dorobek naukowy Habilitanta przed
doktoratem (14 publikacji) dotyczyt wihasciwosci przewodnikow jondéw tlenu do
zastosowania w sensorach tlenku azotu jak i wlasciwosci materiatow elektrodowych o
strukturze spinelu a przede wszystkim elektrolitow polimerowych opartych na
poli(tlenku etylenu) (PEO) o strukturze liniowej (My = 5x10° g/mol), z solg litowa
imidu bis(trifluorometanosulfonowego), (LiTFSI). Uzyskanie informacji o wplywie
sktadu fazowego badanych ukladow na ich przewodnos¢ elektryczng stato si¢ migdzy
innymi mozliwe dzigki temu, Zze dr inz. M. Marzantowicz zaprojektowal 1 polgczyt
pomiary impedancyjne z obserwacjami w mikroskopie polaryzacyjnym.

W cyklu publikacji, bedacych przedmiotem recenzji w postgpowaniu
habilitacyjnym, dr inz. M. Marzantowicz pozostal wprawdzie wierny tematyce
podijetej w pracy doktorskiej, ale zdecydowanie szeroko ja rozwinal. Przedstawit
doglebna analizg rezultatdw wielu serii badan eksperymentalnych otrzymanych przy
zastosowaniu szeregu specjalistycznych metod (metody dyfrakcji promieniowania
rentgenowskiego, skaningowej kalorymetrii roznicowej [DSC], spektroskopii
impedancyjnej polaczonej z obserwacja badanych materialéw za pomocg mikroskopu

polaryzacyjnego oraz spektroskopii NMR i Ramana) zaréwno dla elektrolitow
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polimerowych opartych na poli(tlenku etylenu) o strukturze liniowej jak i o strukturze
rozgatezionej gwiazdy. Do waznych osiagnie¢ Habilitanta nalezy okreslenie
zalezno$ci miedzy struktura i stechiometrig tego typu elektrolitéw a wartosciami ich
konduktywnosci, przy uwzglednieniu szerokiego zakresu temperatur.

Istotnym osiagnieciem naukowym dr inz. M. Marzantowicza, takze z
aplikacyjnego punktu widzenia, jest zaprojektowanie nowych elektrolitow
polimerowych zawierajacych sél litowg imidu bis(trifluorometanosulfonowego) w
matrycy gwiazdzistej z tancuchami poli(tlenku etylenu) przylaczonymi do rdzenia
poliglicydolowego lub diepoksydowego. Zgodnie z oczekiwaniem Habilitant
udowodnit, ze uktady takie przy stosunku molowym EO:Li w zakresie od 10:1 do 2:1
zachowuja postaé amorficzna zapewniajaca stabilna przewodnos¢ elektryczna, nie
tylko bezposrednio po ich wytworzeniu ale takze w kolejnych cyklach ogrzewania i
ozigbiania. Brak obecno$ci krystalitow polimeru wzglednie kompleksu polimeru z
sola, potwierdzony metodg DSC i dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego oraz
obserwacjami optycznymi, stanowi niewatpliwie pozadana zalet¢ w aspekcie
wykorzystania otrzymanych elektrolitow polimerowych w ogniwie litowym badz
litowo-jonowym. Okreslone zostaly rowniez whasciwosci elektrolitu typu ,,polimer w
soli” z matrycg PEO.

Dalszym nowatorskim osiagni¢gciem Habilitanta jest zaproponowanie celowej
modyfikacji polimeru poli(tlenku etylenu) i glicydolu o strukturze gwiazdzistej,

polegajacej na wbudowaniu grup dilitowofosforanowych [-OP(=O)(OL1),] jako

zroda ruchliwych jondw litu obok soli litowej imidu bis(trifluorometanosulfonowego)
rozpuszczonej w matrycy polimeru. Jak wykazaly wnikliwe badania wlasciwoscei
fizykochemicznych tego typu ukladow, przeprowadzone w szerokim zakresie ich
sktadu i temperatury, uzyskane zostaly elektrolity polimerowe o stabilnej postaci

amorficznej, wykazujace stosunkowo wysokie wartosci przewodnosci jonowej w
zakresie temperatur od 233 K do 393 K (rzedu 107 S/em przy T = 293 K i rzedu

10 S/em przy T = 353 K w przypadku stosunku molowego EO : Li = 10 : 1).
Wyjasniony zostal mechanizm tego zjawiska. Wyznaczono liczbg przenoszenia jonow
litu w matrycy gwiazdzistego polimeru PEO z grupami dilitowofosforanowymi,

jednak dotad wytacznie przy T =353 K.



Podsumowane w autoreferacie pozostale dokonania Habilitanta, opublikowane
po uzyskaniu stopnia doktora (poza pracami H1 do H7) réwniez w renomowanych
czasopismach, dostarczyly cenny nowy material doswiadczalny oraz szereg
interesujacych wniosk6w dotyczacych przejs¢ fazowych w spinelach Li-Mn a takze
mechanizmu transportu adunku w statych elektrolitach ceramicznych i w ukladach
typu ,polimer w soli” opartych na matrycy kopolimeru poli(akrylonitrylu) i
poli(akrylanu butylu) oraz termoplastycznych poliuretanow.

O aktywnosci naukowej dr inz. M. Marzantowicza po uzyskaniu stopnia
doktora $wiadczy takze wspdlpraca z krajowymi 1 zagranicznymi osrodkami
naukowymi, w tym z dr hab. G. Lapienisem z Centrum Badafi Molekularnych 1
Makromolekularnych PAN w Fodzi, z prof. Z. Florjanczykiem z Wydzialu Chemii
Politechniki Warszawskiej, z prof. J. Pielaszkiem z Instytutu Chemii Fizycznej PAN w
Warszawie i z grupa prof. P. Mustarellego w Uniwersytecie w Pavii (Wlochy).
Wezesniej Habilitant odbyt 4 staze krotkoterminowe w Deutsches Kunststoff Instytut
w Darmstadt. Podkresli¢ nalezy, ze Habilitant petnit role Kierownika w projekcie
dotyczacym tematyki zwigzanej z niniejszym postgpowaniem habilitacyjnym,
finansowanym przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w latach 2009 -
2012 (po uzyskaniu stopnia doktora). Wykazal si¢ zatem umiej¢tnoscig pozyskiwania
srodkéow finansowych na badania, aktywnego kierowania pracami prowadzonymi w
zespole obok intensywnych badaf wykonywanych osobiécie. Dr inz. M. Marzantowicz
uczestniczyl tez jako wykonawca w czterech projektach finansowanych z roznych
zrédet. Za osiagniecia naukowe czterokrotnie w latach 2006-2012 otrzymywat nagrode
JM Rektora Politechniki Warszawskie;j.

Zwraca uwage aktywna dzialalno$¢ dydaktyczna Habilitanta opisana w
zalaczniku 6 i wykonywana rownolegle do pracy naukowej na Wydziale Fizyki
Politechniki Warszawskiej. Dr inz. M. Marzantowicz prowadzil r6znorodne wykiady,
¢wiczenia i zajecia laboratoryjne z fizyki i fizyki ciala statego dla studentow szeregu
Wydzialow Politechniki Warszawskiej. Uczestniczyl w tworzeniu programéw nowych
wyktadéw kursowych i specjalistycznych, materialow wyktadowych i odpowiednich
skryptow. Opracowal szereg nowych ¢wiczen dla laboratoriow Wydziatu Fizyki PW i
skryptow do nich. Byl opiekunem naukowym 5 prac inzynierskich i 3 prac

magisterskich. Aktualnie jest opiekunem 2 prac magisterskich i jednej inzynierskiej
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oraz pelni role promotora pomocniczego w pracy doktorskiej. Odnotowac nalezy
réwniez wyrdzniajacy wkiad dr inz. M. Marzantowicza w popularyzacje nauki w
szkotach $rednich i w ramach Uniwersytetu trzeciego wieku, jak rowniez w TVP.

Habilitant posiada réwniez pewien dorobek w dziatalnosci organizacyjnej.
Uczestniczyl w organizacji dwoch konferencji o charakterze mig¢dzynarodowym,
wspolpracowal przy organizacji wystaw, dni otwartych oraz pokazéw popularno-
naukowych na Wydziale Fizyki Politechniki Warszawskiej.

Podsumowujac  stwierdzam, ze dr inz. Michal Marzantowicz jest
doswiadczonym badaczem i dydaktykiem. Pozytywnie oceniajac nowosci naukowe
zawarte w cyklu powiazanych tematycznie publikacji (H1-H7) pt.: ,Zbadanie
wlasciwosci  elektrolitow polimerowych zawierajacych poli(tlenek etylenu) o
strukturze liniowej lub strukturze rozgatezionej gwiazdy” oraz w pozostalym dorobku
naukowym Habilitanta jak rowniez jego aktywno$¢ naukowa, dydaktyczng i
organizacyjna po uzyskaniu stopnia doktora stwierdzam, ze spetnione jest kryterium
istotnego pomnozenia dorobku naukowego jak réwniez wniesienia wkladu w rozwoj
dziedziny nauk fizycznych, stawiane przez Ustawg z 14.03.2003 o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz stopniach w zakresie sztuki (Dz. U nr 65 poz. 595
wraz z poZniejszymi zmianami). Zatem przedkltadam wniosek do Rady Wydziatu
Fizyki Politechniki Warszawskiej o dopuszczenie dr inz. Michata Marzantowicza do

dalszych etapoéw postgpowania kwalifikacyjnego.

/podpis/



